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Aplicación de Tecnología en Comunidades Vulnerables en el
Norte de México

Carreño-Correa Lina, Giorgi Emanuele, Arreola Ximena.

La vulnerabilidad es una condición compleja, contextual y multifactorial, en la cual una

fuerza perturba un statu quo definido de un ecosistema natural o construido. Los

recursos tecnológicos son una oportunidad para mitigar o eliminar la vulnerabilidad y la

desigualdad en las comunidades. La adopción de recursos tecnológicos en

comunidades urbanas y rurales demanda el desarrollo y fortalecimiento de capacidades

tecnológicas. La forma de incentivar el acceso, la difusión y la apropiación de la

tecnología es uno de los principales desafíos en nuestros territorios, y tiene varias

implicaciones en la sostenibilidad, la inclusión y la prosperidad, así como en la práctica

de la arquitectura y el diseño urbano. El proyecto “Design for Vulnerables” analiza

multidisciplinariamente, con la participación de socios estratégicos y la comunidad seis

dimensiones de la vulnerabilidad: (1). movilidad sostenible; (2) resiliencia al cambio

climático; 3) enfoque de género; (4) optimización de recursos; 5) actividades

económicas; (6) Salud urbana en cuatro contextos diferentes (urbano, periurbano, rural

y forestal) en el Estado de Chihuahua, México para integrar recursos tecnológicos en las

comunidades vulnerables que contribuyen a superar las amenazas socioambientales de

la vulnerabilidad. Para ello, se proponen seis fases metodológicas que integran

múltiples técnicas cualitativas y cuantitativas que permiten realizar: génesis; el

diagnóstico contextual; procesos de aprendizaje tecnológico; la apropiación tecnológica;

la identificación de los cambios ambientales y necesidades arquitectónicas; y la creación

de visión a futuro en cada comunidad.

KEYWORDS: vulnerable communities, multidisciplinary approach; disciplinary

boundaries, Design for Vulnerables, contextualization



2
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Map description

En México son pocos los estudios sobre vulnerabilidad y el tema central es el cambio

climático desde la perspectiva multidisciplinaria y de la teoría de la vulnerabilidad. Las

metodologías para analizar la vulnerabilidad son diversas y los componentes de la

vulnerabilidad más estudiados son la exposición, sensibilidad y capacidad adaptiva. Los

estados de Sonora, Veracuz y Ciudad de México registran el mayor número de

investigaciones sobre el tema (Nájera González & Carrillo-González, 2022). De otro lado,

en México la sequía es el fenómeno climático más recurrente y perturbador. Se prevé

que en las próximas décadas ésta sea más intensa y duradera y las precipitaciones se

vean reducidas principalmente en la región norte del país, afectando y vulnerando a

una gran parte de la población de manera desigual (Dobler-Morales & Bocco, 2021).

El estado de Chihuahua desde la prehistoria, pasando por las crisis de los siglo XVIII y

XIX a la fecha ha tenido varios eventos de sequías severas plurianuales, y sus habitantes

han vivido las consecuencias como son: la pérdida de cosechas, la escasez de alimentos,

pérdidas de rebaños por enfermedades, escasez de agua, las hambrunas, brotes de

enfermedades epidémicas como el tifus y la viruela que se dispersan más fácilmente

por las malas condiciones nutricionales y de salud (Endfield, 2007; Endfield & Tejedo,

2006). Estudios recientes muestran que las sequías históricas tiene una duración de

ocho años y están alineadas con ciclos climáticos similares a la Oscilación Decadal del

Pacífico (PDO) con periodos de 12 a 43 años (Renteria-Villalobos et al., 2022).

En el estado de Chihuahua las aguas subterráneas son la principal fuente de agua para

el consumo humano y las actividades económicas. La disponibilidad de agua

subterránea es afectada por el cambio climático, la sobreexplotación y la

contaminación. En escenarios de cambio climático presentes y futuros muestran que el

área de recarga de los acuífero disminuye mientras que la vulnerabilidad de los

acuíferos aumenta; esta situación impulsa la generación de vulnerabilidades a nivel

económico, social, de seguridad alimentaria e hídrica afectando a la

región(Mendieta-Mendoza et al., 2021). Este contexto trae como consecuencia que la

comunidad agraria y urbana chihuahuense sea especialmente vulnerable.
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El concepto de vulnerabilidad es ampliamente usado en diferentes disciplinas (Füssel,

2007) y es el resultado de la interacción de factores espaciales, socioeconómicos,

demográficos, culturales e institucionales específicos, (Kuhlicke et al., 2011). Varios

autores (Beroya-Eitner, 2016; Berrouet et al., 2018; Cutter et al., 2003) incorporan el

contexto ecológico o biofísico en los análisis de vulnerabilidad para generar una

medición integral, aproximación necesaria al investigar la vulnerabilidad desde el

enfoque de cambio climático, ya que se afecta el bienestar individual y colectivo de la

sociedad (Cappelli, 2023).

La sociedad ha enfrentado la vulnerabilidad recurriendo a respuestas políticas,

tecnológicas, sociales y desde el diseño para desarrollar formas de vivir, trabajar y

relacionarse con los demás (Ceccarelli & Guerrieri, 2022). La tecnología es reconocida

como una solución interdisciplinaria que proporciona facilidades para reducir la

vulnerabilidad (Sianipar et al., 2014). De otra parte, el desarrollo tecnológico requiere de

diseños innovadores y sostenibles, así como la incorporación de las necesidades locales

y condiciones específicas en el proceso creativo para comprender los impactos de la

tecnología en comunidades vulnerables (Giorgi, 2022). Los arquitectos y los

planificadores urbanos ofrecen intervenciones puntuales y con un enfoque

multidisciplinar en beneficio de las comunidades (Valderrey et al., 2023), debido a que

son ellos quienes tiene la capacidad para recuperar y reorganizar los asentamiento

humanos desde una visión de planificación estratégica integrada entre la economía y la

organización del territorio (Ceccarelli & Guerrieri, 2022).

El proyecto “Design for Vulnerables”1 tiene como meta comprender el rol del diseño

arquitectónico para enfrentar la incertidumbre ambiental y social asociada a la

vulnerabilidad en cuatro comunidades del Estado de Chihuahua. Entender la

vulnerabilidad requiere de análisis multidisciplinaresy de la participación de las

comunidades. Por ello el Proyecto propone seis dimensiones de la vulnerabilidad: (1).

movilidad sostenible; (2) resiliencia al cambio climático; 3) enfoque de género; (4)

1 Esta investigacion es financiada por Challenge Based Research Funding Program 2022 del Tecnológico de
Monterrey, grant number E021-EAAD-GI01-B-T1-E, through the project “Design for
Vulnerable—Technology Challenge. New processes for technological assimilation in vulnerable areas and
territorial effects”.
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optimización de recursos; 5) actividades económicas; (6) Salud urbana. El objetivo

principal es diseñar una forma fácil y asequible para facilitar el acceso, difusión y

apropiación de recursos tecnológicos para superar las amenazas socioambientales de la

vulnerabilidad y promover comunidades más sostenibles, inclusivas y prósperas.

Process

La creación del mapa de exposición tuvo como objetivo representar la

multidimensionalidad de la vulnerabilidad que se expresa de diferentes maneras en las

cuatro comunidades del Estado de Chihuahua. El proceso de diseño se integró por tres

etapas. En la primera fase se empleó el plano cartesiano como inspiración, donde cada

cuadrante evoca una comunidad, y los ejes X y Y, tanto los positivos como los negativos,

se transforman en líneas del tiempo que se proyectan hacia el futuro.

La segunda etapa fue integrar las seis fases metodológicas del proyecto Design for

Vulnerables: génesis; el diagnóstico contextual; procesos de aprendizaje tecnológico; la

apropiación tecnológica; la identificación de los cambios ambientales y necesidades

arquitectónicas; y la creación de visión a futuro en cada comunidad. Cada fase

metodológica se representó usando anillos concéntricos que se sobreponen en el plano

cartesiano desarrollado en el paso 1.

La tercera fase, consistió en reinterpretar el paisaje social, arquitectónico y ecológico de

cada comunidad, así como los elementos de vulnerabilidad identificados por las

comunidades. Con esta interpretación se graficaron imágenes (íconos) que son

utilizados para representar los resultados obtenidos hasta ahora y los que esperamos

tener en el futuro. Así mismo, los paisajes de las 4 comunidades inspiraron la paleta de

color utilizada. Finalmente, en cada comunidad se ponen un breve texto que describe el

sentir de la comunidad al participar del proyecto.
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